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• ER foreste 28% del 
territorio regionale

• Solo il 4% di questi 
boschi è in pianura

• 73% dei 26.000 ha del 
PNATE sono foreste



20171954



Estrema semplificazione di molti ecosistemi forestali



Rarità delle specie che potrebbero diversificare ecosistemi 
semplificati 
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Salice erbaceo 'Minima infra omnia arbore' Linneo



Mt. Prado
(2.054 m)

Mt. Cimone
(2.165 m)



3 «alberi» enormi!







Abete rosso



L’avventurosa storia scientifica di Campolino

1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010



Analisi filogeografica intero areale Picea abies – P. obovata

4.1 | ITA, PAH and indigo are likely ‘relic’ genetic clusters/populations
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Popolazioni alpine

Erosione della diversità genetica -> basso potenziale adattativo



Pino silvestre





Tasso



Valditacca – uno dei ‘boschi’ di tasso più estesi dell’Appennino 
settentrionale 



Maladattamento attuale Maladattamento futuro



Abete bianco



Conifere
Lago Scuro di Rigoso (PR)
1500 BP 

Abete bianco
frana di Capriglio (PR)

3400 BPMagri et al. (2015) Rev Palaeobot Palynol

Abetine



2014: sviluppo di marcatori molecolari e primo dataset 

24 popolazioni
~50 ind/pop
1200 individui
16 nSSRs
3 cpSSRs

Source: 
EUFORGEN



2026: work in progress

4873 individuals
144 populations

➢All populations 
characterized with 14 nSSRs

➢60 (Italy, Agritech) + 10 
(Europe, FORGENIUS) with 
⁓70K SNPs from SPET 

https://www.forgenius.eu/

Pinosio et al. 2026 Molecular Ecology Resources



Prime indicazioni dalla caratterizzazione dell’intera distribuzione

Avanzi et al. (in preparation)



Stefano Leonardi

Nucleo di abete bianco del Monte Nero
N° stimato di individui adulti: 1100
Superficie: 84 ha
Rinnovazione: presente a gruppi



Nucleo di abete bianco del Monte Ventasso
N° di individui adulti: 58
Superficie: 1 ha
Rinnovazione: ⁓ 30 piantine 10-30 anni



-33 %
diversità genetica



30 %
piantagioni non locali



20 %
semi e giovani piante di origine non locale



80 %
Abetina Reale di origine locale



popolazioni ampie === maggiore diversità 



500˙000 semi raccolti (6 popolazioni × 20 piante 
madri)

Dati genetici -> Azioni concrete di conservazione

2022





Progetto PNATE Rigenerazione



Farnia



Frammentazione dell’habitat
Assenza di
rinnovazione Deperimento



~ 20 m

E' possibile trovare farnie con caratteristiche genetiche che 
conferiscono resistenza al deperimento?

https://resq.unipv.it/



E’ possibile predire il deperimento in base alla genetica individuale? 

Modello predittivo del deperimento in funzione della variabilità genetica:
Deperimentoi = β0 + β1 × (componente genetica)i + errorei 

• E’ possibile predire la probabilità 
di deperimento con buona 
accuratezza (⁓2000 geni)

• Avviata raccolta semi per produrre 
piante geneticamente resistenti

• Nuovi progetti per testare 
l’affidabilità delle predizioni



• Piana di Compiano
• Alta Val Taro
• 8 km di farnia in un 

contesto agroforestato
• una delle popolazioni 

ad altitudine maggiore 
in Italia

• dati genetici in arrivo
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Concludendo
• I dati genetici ci stanno aprendo gli occhi sulla 

biodiversità delle foreste italiane 
• Molte delle foreste che ci circondano sono 

particolarmente ricche di diversità e peculiarità genetica
• L'estinzione locale di tale diversità potrebbe presto 

diventare un processo irreversibile (e, per le conoscenze a 
nostra disposizione, forse inaccettabile)

• Il resto d'Europa guarda a queste risorse genetiche 
forestali con estremo interesse, acquistando sempre più 
spesso semi dall'Italia (migrazione assistita)



Concludendo
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sites.google.com/site/andreapiotti

andrea.piotti@cnr.it

Beppe Vendramin
Francesca Bagnoli
Ilaria Spanu
Elia Vajana
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Beatrice Castellani
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